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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para Ia proteccióñ de las c¿ptacioñes de abastecimienlo urbáno.

1 INTRODUGCION

El presente informe corresponde a la delimitación y justificación técnica del perímetro

de protección del manantial de Las de las Siete Fuentes (223880008), que abastece

al núcleo urbano de Galera y está situado en la Masa de Agua Subtenánea (MAS)

05.06 "Orce-María-Cúllaf'.

La realizac¡ón de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIÓN DE

PERíMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIIVIIENTO URBANO" rcatizada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, IGME, por med¡o de su Departamento de

lnvestigac¡ón en Recursos Geológ¡cos, en cumpl¡m¡ento con los requerimientos de la

Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de

zonas de salvaguerda o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protecc¡ón del agua es un objetivo pr¡or¡tario en ¡a política medioambiental europea

reflejado específicamente en la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, impone unos límites para cal¡ficar una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protecc¡ón a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D- 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el artÍculo 173.3

del R.D.P,H. donde se reseña que su del¡m¡tación se efectuará a solicitud de la

autoridad medioambiental, municipal o cualqu¡er otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los artÍculos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R,D. 849/1986) se descr¡ben los

condicionamientos que podrán ¡mponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la cal¡dad de las aguas subterráneas captadas,

Perimetro de protecc¡ón del Manantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
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Elaboración de perimelros de sa lvaguarda para la protécción de las captaciones de abastecimiento urbano.

señalando expresamente los tipos de instalaciones o act¡v¡dades que podrán ser

cond¡cionadas.

Para Ia delimitac¡ón del perímetro de protecc¡ón de las captaciones a estud¡ar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los fabajos de campo son de importancia

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el cámpo se

real¡zan las comprobaciones y validac¡ones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contam¡nac¡ón.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologÍa que se ha seguido es la s¡guiente:

Entrevista con el Ayuntam¡ento

Visita a las cáptac¡ones de consumo humano para verif¡car datos y completar

la ficha de las captac¡ones

P¡ezometría del entorno, para ello se han tomado med¡das de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventario de focos potenc¡ales de contaminación

Perímeko de protecc¡ón del l¡anantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
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Elaboración de perimetros de sa lvaguarda para la protección de las capiaciones de abastecimienlo urbano.

2. SITUACIÓN ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Galera tiene una población res¡dente estable de 1 .134 habitantes

(Cifras de población referidas al 01/01/2008), de los que 974, corresponden al núcleo

de dicho municipio. El resto se distribuye en distintas pedanÍas según se muestra en

la siguiente tabla:

Núcleo Hab¡tantes

Galera 974

La Alqúer¡a 1 '10

Buenavista 15

Cortijos delCura

Total 1.134

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 167.900 m3 (460 m3idía),

según datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

405 l/hab/día.

El abastecim¡ento al núcleo de Galere se realiza mediante aguas subterráneas que

proceden de varias captaciones, principalmente del Pozo de San pedro, y del

Manantial de las de las Siete Fuentes (223880008). Este manant¡al drena agua de la

MAS 05.06'Orce-lvlaria-Cúllai'.

La localización del manantial de las de las Siete Fuentes se muestra en el plano de

situación no 1

La gest¡ón del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntam¡ento de Galera

Perimetro de protección del Manantial de las de las S¡ete Fuentes de abastec¡miento al núcleo
uóano de Galére.
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2.1. INFRAESTRUCTURAS DECAPTACIÓN

Manantial de las de las Siete Fuentes (223880008)

Se localiza en materiales de la Í\IAS 05.06 "Orce-María-Cúllai'. Es una captac¡ón de

emergenc¡a para el núcleo urbano de Galera. Se encuentra junto a la carretera A-330,

a unos 2 km al Este del núcleo de Galera, a una cota de 846 msnm. Realmente se

trata de una agrupación de siete pequeños mánantiales, que entre todos suman un

caudal de 6 l/s. D¡spone de un grupo elevador de 52 CV de potenc¡a.

Sus coordenadas UTIM son X: 541334. Y: 4176616.

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Depósitos v conducciones

Depós¡to Grande de Galera, D-l: Se sitúa en la zona sur del núcleo urbano de

Galera, junto al antiguo acceso a éste por Ia carretera C-3329, a una cota de 918 m.

Se trata de un depós¡to semienterrado, construido en fábrica de hormigón y con 500

m3 de capacidad. Es un depós¡to relativamente antiguo en el que se aprecian algunas

grietas, si bien hasta el momento no ha presentado pérdidas de importanc¡a. Rec¡be

agua del Pozo San Pedro y del Manant¡al de las de las Siete Fuentes por una tubería

de PVC de 160 mm de diámetro, mientras que la distr¡buye al núcleo urbano de

Galera y al depósito D-2 por medio de un grupo elevador. Dispone de un clorador

automático.

Depósito Pequeño de Galera, D-2: Se sitúa unos 200 m al Sur del depósito D-1, a

una cota de 924 m. Se trata de un depósito superficial, construido en fábrica de

hormigón y con 300 m3 de capacidad- Se encuentra en buen estado de conservación.

Perímetro de protección del [¡anantial de las de las Siete Fuenles de abastec¡ñiento al núcleo
urbaño de Galera.
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Elaboración de perimetros de sálvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano

Recibe agua del depósito D-1 por una conducc¡ón de PVC de 90 mm de diámefo y la

distribuye al núcleo urbano de Galera. No tiene clorador, pues el agua que recibe es

ya clorada en el depósito D-1 .

2.2.2. Esouema qeneral

El sistema de abastec¡miento desde esta captación al núcleo de Galera se muestra en

el s¡guiente esquema.

Fig. 1. S¡stema de abastecimiento del Manantial de las de las S¡ete Fuentes al núcleo de Galera
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Elaboración de perímelros de salvaguarda pará la prolección de las captaciones de abastecimiento urbano

El manantial se encuentra al Este del núcleo urbano. Es usado únicamente en caso

de emergencia. El agua captada se dirige a un depósito, depós¡to Grande de Galera

(500 m3), y allí se mezcla con agua que proviene de otras captaciones y se dirige a

otros depós¡tos hasta que f¡nalmente se distribuye por la red de distribución de Galera.

2.2.3. lmDortancia de la caDtac¡ ón v volúmenes caDtados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntam¡ento de Galera, para

el año 2007, el abastecim¡ento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

Este consumo total se reparte entre las diferentes captaciones según indica el

s¡gu¡ente cuadro:

AGUAS SUBTERRÁNEAS DE ABASTECIMIENTO A PRIEGO DE COROOBA

Captación Consumo anual 2007 Porcenta¡e del consumo (%)

Pozo San Pedro 160.000' 95,30

Resto de captac¡ones 7.900 4.7 0

Total r67.900 100

. Al ser tan reciente el Pozo, se estima que se extraerá de él dicha cantidad, que

era la extraída del anterior sondeo al que ahora sustituye. Como se ve en la tabla,

supondrá un 95,30% del total del agua extraída para abastec¡miento en el

munrcipio de Galera.

El resto de las captaciones suponen una importáncia muy baja en cuanto a

volumen extraído en comparación con el Pozo San Pedro, un 4,7%

Perímetro de protección del lvlanantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcléo
urbano de Galera.
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Elaborac¡ón de perimetros de salváguarda para la protección de las captac¡ones de abaslec¡miénto urbano

3. GEOLOGíA E H ROGEOLOGíA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Orce-María-Cúllar, está constitu¡da por materiales carbonatados jurásicos

pertenecientes al Subbético Interno, y por los materiales continentales de or¡gen fluvial

y lacustre de la depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de

la sierra de Orce, en la margen occidental de la MAS.

Al Sur de la alineación montañosa que definen los materiales carbonatados, se

localiza el contacto entre las Zonas lnternas y Externas de las Cordrlleras Béticas, asi

como un conjunto de formaciones comple.¡as de edad Terciaria, que forman la Zona

lntermedia.

Dentro de la li4AS se distinguen dos zonas netamente d¡ferenc¡adas: la pr¡mera

const¡tuida por el mac¡zo calcáreo de la sierra de Orcé-fvlarÍa, y la segunda integrada

por los materiales detrilicos de la Depresión de Guadix-Baza.

Los materiales carbonatados del Jurásico, constituyen un acuífero l¡bre que presenta

alta permeabilidad por fisuración y karstif¡cación, excepto en parte del sector

septentrional, donde el Jurásico queda confinado por margas cretácicas y pliocenas y

pasa a tener carácter de acuífero confinado.

Los materiales detríticos son permeables por porosidad, y t¡enen carácter confinado

en las ¡nmedieciones de El Margen, donde algunas captaciones son surgentes,

presentando el resto de su extensión carácter de acuífero libre.

Dentro de la unidad se distinguen las s¡guientes formac¡ones permeables: aluv¡ales,

abanicos aluviales y coluviales del Cuaternar¡o; conglomerados, arenas; alternanc¡a

de calcilutitas y calizas de la Depresión de Guadix-Baza y por último calizas y

dolomias jurásicas del Subbét¡co de las s¡erras de Orce y de lvlaría.

Perimetro de protección del Manantial de las de las Siele Fuentes de abaslec¡miento ál núcleo
uúano de Galérá.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecciófl de las captaciones de abastecimienlo urbáno.

La superfic¡e total de afloramientos permeables asciende a 393 km'?. De éstos, 220

con permeabilidad de t¡po primario y 173 km2 con permeabil¡dad de tipo secundario.

Perimetro de protección del [,¡anantial de las de las S¡ete Fuentes de abastedm¡ento al núcleo
urbano de Galera
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Elaboaación de perimélros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abástecimiéñto urbano.

ACUÍFEROS DIJ LA CABECERA DEL CUADIANA MENOR
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Fig. 2. H¡drogeología delárea donde se ubica elmanant¡alde las de las Siete Fuentes
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3.2. LíM|TES Y GEOMETRíA DEL AcUíFERo

El manantial de las Siete Fuentes se encuentra en la Subun¡dad Cullar-Baza. La

subun¡dad está formada por una serie de afloramientos de arenas, conglomerados y

limos que conforman el a¡t¡plano que rodea a la S¡erra de Orce. Se diferencian 5

conjuntos litológ¡cos de orígenes fluvial y lacustre, dentro de este sector de la

Depres¡ón de Guadix-Baza. La naturaleza de los clastos es fundamentalmente

metamórfica, estando las formaciones acuíferas formadas por conglomerados arenas

y l¡mos en la zona próx¡ma a Cúllar, por las arenas de El lVlargen y por niveles de

calcilutitas, calizas y margas próximas a la zona de Orce. Hacia el inter¡or de la

cuenca, dirección Oeste, se pasa a fac¡es de limos con yesos de carácter

impermeable, quedando el acuífero enmarcado en una orla de materiales permeables

de 5 a 6 km de anchura alrededor de la s¡erra de Orce. En ese sector la potencia de

los mater¡ales oscila entre 1 50 y 200 m.

Dentro de este conjunto, que pertenece a la depresión de Guadix-Baza, se han

distinguido 5 miembros litológ¡cos:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeedos de naturaleza metamórfica y

matriz arenosa que alternan con niveles de limos rojos.

- Arenas de El Margen. Aparecen en las inmediaciones de esta localidad y

corresponden a cuerpos lent¡culares de arenas f¡nas y limos arenosos con pasadas de

gravas y arenas gruesas.

- Limos, arenas y yesos. Fac¡es distales del conjunto anter¡or

- Celcilutitas, margas y limos. Situados en los márgenes del Río Orce, de colores

blanquec¡nos, presentando niveles de limos organógenos.

- Aren¡scas, calcilutitas y calizas. Este tramo aflora en las márgenes del Río Orce. Las

arenisc€s son de grano med¡o presentándose poco o nada cementadas, Las calizas

m¡criticas de color blanco, alcanzan espesores de hasta 10 y 15 m, separados por

tramos de 30 a 40 m de calc¡lutitas blancas.

Per¡meko de protección del lvananlialde las de las Siete Fuenles de abastecim¡ento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P10661S44

Página 12 de 45

Elaboraciófl de perímetros de salvaguarda para la prolécción de las captaciones de abasteciñiento urbano



Elaboración de perímetros de salvaguardá para lá protección de las captáciones de ábaslecir¡iento urbano

En la zona de Cúllar y Fuente Nueva estos mater¡ales llegan a alcanzar el centenar de

metros,

Dentro de esta Subunidad se pueden dist¡ngu¡r dos acuíferos, conocidos como el

acuífero de Cúllar-Baza, situado al Este de la unidad y el acuífero del Chirivel, situado

al Sur de la s¡erra de Orce y diferenciado del anterior, por el levantamiento del

¡mpermeable entre Pulpite y Venta Quemada.

La superficie de afloramientos permeables de esta Subunidad es de '173 km2

En la siguiénte figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentra el

manantial de las Siete Fuentes.

Perímetro de protección del lvlanantial de las de las Siete Fuentes de abastecim¡ento al núcleo
u.bano de Galera.
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la protéccióñ de las captaciones de abaslec¡m¡enlo urbano

LEYEI,IDA

Fig. 3 Geologla del área donde se ubica el manantialde las Sieie Fuentes
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la protección de las cáplac¡ones de abastecimiento urbano.

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

En el acuífero de Cúllar-Baza, donde se sitúa el manantial, se han calculado

transmisividades en el sondeo de abastecimiento a Cúllar (223518h4), comprendidas

entre 1 70 y 275 m2td y, caudales específicos de 0,25 a 1 ,1 l/s/m. Et gradiente hidráulico

en la zona es de 0,035.

Para el acuífero del Chirivel, formado también por los materiales detrít¡ms de la
Depresión de Guadix-Baza, se cuenta con la transm¡sividad del sondeo de

abaslecimiento a Las Vert¡entes (2339121121, resultando de 270 mztd, resuttando del

m¡smo orden de magnitud que los detos obten¡dos en el acuifero de Cúllar-Baza.

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓCICO Y BALANCE HIDRÁULICO

La alimentación de la subun¡dad se realiza a partir de la inf¡ltración directa del agua de

lluv¡a, y de las aportac¡ones ocultas desde el acuífero de Orce, mientras que la
descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los ríos, salidas por

manantiales y por bombeos.

En el acuífero de Cúllar-Baza el flujo se realiza de forma excéntrica a la sierra de

Orce, exist¡endo un umbral piezométrico que coincide con la divlsoria de aguas

superflciales entre los rios Orce y Cúllar. En el primero la circulación subterránea se

establece en dirección Norte, con lineas de flujo divergentes desde la sierra de Orce y

en el segundo el flujo se realiza preferentemente hac¡a el Oeste, pudiendo

diferenciarse otro umbral entre Cúllar y E¡ Margen. La existencia entre Pulpite y Venta

Quemada de un importante salto en la p¡ezometrÍa, asociada a un levantam¡ento del

impermeable de base ha permitido diferenciar el acuífero del Chirivel, en donde el flujo

se dirige hacia el Sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a la

localidad de Las Vertientes

En cuanto a le estimac¡ón de extrarciones por bombeo, sobre la base de la información

disponible se ha cons¡derado el valor de 3 hm3/a como el más representativo, de los

que aproximadamente la mitad corresponde a extracc¡ones para abastec¡miento, y el

Perimetro de proteccióa dél Manantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P10661S44
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Elaboració¡ de perimétros de salvaguarde para la protección de las captaciones de abáslecimiento urbano

resto a regadío, estos últimos bombeos se concentran especialmente en la Subunidad

de Cúllar-Baza y en el término munic¡pal de Orce, en el que en los últimos años se ha

registrado un ¡ncremento notable en las explotaciones. Los datos correspondientes a las

extracciones por bombeo para regadío reflejan le s¡tuac¡ón ex¡stente en 1998,

poster¡ormente no se d¡spone de otros datos, s¡ bien, la superficie de regadío en el

término de Orce ha continuado incrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actualidad.

. lnfiltración del agua de lluvia

Acuífero de Orce

Acuífero de lVlarÍa

Acuífero de lvlaimón

Acuífero de Cúllar

Total entradas

Salidas

r Salidas a manantiales y ríos:

Acuífero de María

Acuífero de Ma¡món

Acuífero de Cúllar Baza

(incluye las salidas del Acuífero de Orce)

. Bombeo + sondeos surgentes

Total salidas

14 hm3/a

3 -4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

7 - I hm3/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

18 - 20 hm3la

3 hm3/a

28 - 33 hm3/a

Perimeko de protección del ¡.lanantial de las de las Siete Fuénles de abastecimiento al núcleo
urbaño de Galera.
Cod. P10661544
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Elaboración de perimetros de salvaguarda pára la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

Dentro de la MAS de Orce-lvlaría-Cúllar (05.06) ex¡sten tres grupos de aguas: de

fac¡es b¡carbonatada-sulfatada cálcico-magnésicas, sulfatada-clorurada cálcico-

magnés¡cas y b¡carbonatada magnésicas.

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralización,

m¡entras que en las surgenc¡as y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

t¡po sulfatada cálc¡co-mag nésica. La facies sulfatada-clorurada cálc¡co-magnésica se

asocia a los términos de calizas y celcilutitas del acuífero de Cúllar-Baza. Por último

las aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuífero detrÍtico de Chirivel.

En general toda el agua de la Mása de agua es apta para el abastecimiento humano,

destacando que presentan una meior calidad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de María, que las procedentes del acuífero de Orce. S¡n embargo, se superan los

máximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y calizas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se sitúan en el cerro

de Venta Micena.

Se ha obtenido una analÍt¡ca procédente del informe "Plan de Control de Recursos y

Gestión de Captaciones de Aguas Subtenáneas para Abastecim¡entos lJrbanos de la

Provincia de Granada. Mun¡cip¡o: Galera. Ampliac¡ón 7a Fase" del IGME y la

Diputación de Granada, de fecha 30 de mazo de 2007 (ver tabla n. 1).

El agua que presenta la captac¡ón es de m¡neralización alta, y presenta un conten¡do

bastante bajo de nitratos, por lo que no ex¡ste contaminación por este molivo.

Perimetro de protección dél [,lanantial de lás de las Siete Fuentes de abastecimiento atnúcteo
urbano de Galera.
Cod. P10661S44
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Elaboración de perimetros de salvaguarda pare le protección de las captaciones de abastecimiento urbano

Con respecto al resto de parámetros, el amon¡o presenta une concentrac¡ón de 1,3

mg/|, superior al limite legal v¡gente de 0,50 mg/l (R.D 140/2003). Y los sutfatos se

encuentran con 800 mg/|, más de tres veces superior al límite legal perm¡t¡do de 250

mg/l (R.D. 140/2003). Por lo que se recomienda controlar estos parámetros y no

util¡zar el agua de esta captación de confirmar que se superan las concentraciones

máximas admisibles. En el caso del amonio, se podrían adoptar med¡das correctoras,

como por ejemplo filtros de zeolitas, para reducir esa concentración.

En los anál¡s¡s aportados por el Ayuntamiento de Galera, pertenec¡entes a la red de

abastecimiento de este núcleo urbano, no se superan los límites legales en la

concentrac¡ón de amonio y sulfatos.

El análisis de agua correspond¡ente a la captación Manantial de las Siete Fuentes

(223880008) se ha representado en un diagrama de Piper-Hill-Langet¡er.

r lvbnantial Siete Fuentes (rEr-07)

100%M 100 % so4=

100 % Cat. 100 % Na.+K- 100 % HCO3 +CO3= 100 % Cf+Nq-

Fig. 4. Diagrama de Piper de las aguás del manantial de las Siete Fuentes

Perimelro de protecc¡ón del Mañenlial de las de las Siete Fuentes de abastecjmionto al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P'10661S14
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Como se puede observar en el diagrama de P¡per-Hill-Lángelier las aguas de este

manantial presentan una facies hidroquÍm¡ca fuertemente sulfatada cálcico-

magnésica.

Como se observa en los anál¡s¡s aportados por el Ayuntam¡ento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia col¡ y otras

bacter¡as coniformes, hacen a este agua apta para el consumo humano, desde el

punto de v¡sta microb¡ológ¡co.

Perímetro de prolecc¡ón del l\¡anantialde las de les Siele Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbaño de Galera.
Cod. P'10661S44
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uóano

Perímetro de protecc¡ón del N,lananlialde las de las Siele Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P'10661S44
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4. FOCOS ENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1 . ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

GONTAMINACIÓN

Los focos potenc¡ales de contem¡nación se han recop¡lado de las s¡guientes fuentes

de información:

lnventario de campo. Focos de contam¡neción puntuales más próximos a las

ceptaciones vis¡tadas en la campaña de campo.

Focos de contaminac¡ón del Plan de Control de Granada y Jeén. EI

emplazamiento y descripción de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su represenlación en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminac¡ón y presiones en coberturas GIS

IIIPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de dreneje de

minas, piscifactorias y gasol¡neras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminac¡ón difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respectivamente, siendo estos valores los correspond¡entes a la

total¡dad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminación

obtenidos mediante esta fuente de ¡nformación han sido contrastados

en campo y mediante el anát¡sis de ortofoto digital para inclu¡r las

presiones correspondientés a los distintos usos del suelo.

Perimetro de protecc¡ón del l\ranantial de las de las Siete Fuentes de abastecjmiento al núcleo
urbeno de Gelera
Cod. P10661544
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslecimiento uÍbano.

Las presiones de la zona están const¡tuidas fundamentalmente por la act¡v¡dad

agrícola de la zona y les actividades industriales s¡tuadas próximas a los núcleos

urbanos. La distr¡bución de los focos potenciales de contaminación se muestra junto

con la vulnerab¡lidad en el plano no 2.

El l¡stado de los focos potenciales de contaminación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

La actividad agricola en esta zona es muy importante. Existen cultivos de secano y

cultivos de regadio próx¡mos a la captación,

Los cultivos de secano se encuentran a una distancia de unos 45 del manant¡al, y

presentan gran extensión en la zona, mientras que los cultivos de regadío se s¡túan en

el entorno inmediato de éste, encontrándose el manantial en una zona dedicada a

estos cultivos. Estos últimos se desarrollan en los márgenes de Río Galera.

Los emplazemientos ganaderos s¡tuados aguas arriba del manantial están formados

por 7 establos ganaderos próximos al núcleo urbano de La Alquería, situándose el

más cercano a unos 1,500 m. También se encuentran en la zona una granja de

perdices y una granja porcina, situadas a unos 4.500 y 5.500 m respectivamente-

Pérímétro dé prolección del Manantial de las de las S¡ete Fuenles de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. Pl066lS44
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Las act¡vidades industr¡ales se encuentran cercanas a los núcleos urbanos. El núcleo

urbano de Galera se encuentra aguas abaio del manant¡al, por lo que las activ¡dades

cercanas a éste no suponen una afecc¡ón para Ias aguas subterráneas captadas.

Las actividades ¡ndustriales s¡tuadas próximas al núcleo de Orce se encuentran fuera

del ámbito de la recarga del manant¡al, a una distancia de unos 4,5 km al Este de la

captación.

4.2.4. Residuos sólidos urbanos

Existe una escombrera de res¡duos sólidos urbanos situada en el ant¡guo acceso a

Galera, a una d¡stancia de 1.400m, sin embargo, se local¡za aguas abajo del

manantial, fuera del ámbito de la recarga.

4.2.5. Aquasresiduales

Las aguas reslduales de Galera se vierten en el cauce del río Galera tras ser

depuradas en la EDAR mun¡c¡pal, aguas abajo de la captac¡ón, mientras que las de La

Alquería se vierten sin depurar a cauces próximos a le pedania, a unos 2.000 m del

manant¡al, aguas arr¡ba del mismo.

El núcleo urbano de la Alquería representa una presión para las aguas subterránees

debido a las posibles pérdidas en la red de saneamiento de este núcleo de población.

4.2.6. Otros potenc¡ales de contaminación

Cercanas al manantial se encuentran las carreteras A-330, y SE-34, situadas a una

d¡stancia de la captación de 140 y 250 m respect¡vamente. La carretera SE-33 se

s¡túa más alejada de la captación, a una d¡stanc¡a de unos 4 km.

Per¡metro de protección del ¡¡anantial dé las de las Siete Fuentes de abastecim¡ento al núcieo
urbano de Galera.
Cod. P10661S44
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Elaboración de perimeiros de salvaguarda para la protección de las ceptecrones de abaslécimiento urbano

El municipio de Galera tiene dos cemenlerios, uno situado en Galera y otro en La

Alqueria. El situado en Galera se encuentTa fuera del ámbito de la recarga del

manantial, por lo que su afección sobre las aguas subterráneas captadas es nulo- El

cementerio situado en La Alquería se encuentra a una distancia de 2.200 m al

Suroeste de la captac¡ón, s¡tuándose próx¡mo el ámbito de la recarga del m¡smo.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

La situación de estos focos respeclo al manantial de las Siete Fuentes se muestra en

la sigu¡ente figura.

Pérímetro de proleccjón del Mananlialde las de las Siele Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P'10661544
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Los focos de contaminación más próximos al manantial están constituidos por las

activ¡dades agrícolas de la zona y las carreteras cercanas.



F¡9. 5. Entomo de la captación de abastec¡miento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

El anál¡sis real¡zado en 2007 muestra una concentración de amon¡o superior al límile

legel vigente de 0,50 mg/l (R.D 140/2003). Y los sulfatos se encuenlran con 800 mg/I,

más de tres veces superior al lim¡te legal permitido de 250 mg/l (R,D. 140/2003). Se

recomienda controlar ambos parámetros.

Perimetro de protección del Manañtial de las de las Siele Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P1m6lS44
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

Perimetrc de protección del Mananiial de las de lás Siete Fuentes de abastec¡miento alnúcleo
urbano de Galera.
Cod. Pltl66ls44
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Elaboración de perimetros de sa¡vaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡miento urbano

5. VULNER,ABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contaminac¡ón en las captaciones de abastecimiento se

ha def¡nido como la suscept¡b¡lidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la act¡vidad humana en func¡ón de las caracteristicas geológicas, hidrológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabilidad son los

correspondientes al método COP mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerabil¡dad intrínseca en med¡os kárst¡cos. Eslos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerab¡l¡dad de España real¡zado por el IGME.

Además se ha realizado una evaluac¡ón hidrogeológica de la unidad en base al

funcionamiento h¡drogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferencial, etc., así como un análisis de la distribución de Ia

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenciales de contaminac¡ón.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribución de la vulnerabilidad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminac¡ón.

La vulnerabil¡dad de los materiales que conforman la recarga de la captación

presentan valores bajos y muy bajos. Los valores bajos se encuentran en los

mater¡ales aluviales del Río Galera y el Río Orce, m¡enlras que los terrenos que

presenlan una vulnerabilidad muy baja corresponden a los materiales pliocuaternarios

formados por materiales margocalizos y arenosos-

Perímetro de prolección del Manantial de las de las S¡ete Fuentes de abastecim¡ento al ñúcleo
uóano de Galera.
Cod. P10661544
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de ábastecim¡ento urbaño

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAO CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminac¡ón que se s¡túan sobre la zona de recarga (plano

no 2) están formados por los cultivos de secano y regadÍo, s¡ete establos ganaderos,

una granje porc¡na y una granja de perdices, el núcleo urbano de La Alquería, el

vert¡do de ARU de este núcleo de población, un cementerio y el trazado de varias

carreteras.

Debido a que la zona presenta únicamente valores bajos y muy ba.ios de

vulnerabil¡dad, todas las pres¡ones se encuentran sobre terrenos de ba.la y muy baja

vulnerabilidad e la contaminación de las aguas subterráneas.

5.2.1. TiDolooía de la distr¡bución de pres¡ones v vulnerabilidad

Ten¡endo en cuenta la d¡str¡bución de los focos potenciales de contaminación que se

s¡túan sobre las zonas de alimentación de la captación, todas estas presiones se

s¡túan sobre terrenos de vulnerabilidades bajas-muy bajas.

TIPO DE

coNTAi$NActó
PRESIONES CONfAMINANTE§

OISfANCIA A

LA caPTActó¡¡
VULI{ERABILIDAD

Difusa Cultivos de secano
Nilratos

Plaguicidas
45m

Difusa Cultivos de régadío
Nitralos

Plaguicidas
0m [¡uy baja Baja

D fusá

Zona urbanizada

con red de

alcantarillado

Aguas residuales 1 .800 m [r1try baja-Beja

Puntual
Establos

ganaderos (7)
Purines 1.500 [4uy baja-Baja

Punlual Granja de perdices 4.500 Muy bajá

PLnlual Granja porcina Purines 5 500 lruy bajá

Difusa Carretera Hidrocarburos 140 m Muy baja-Bajá

Punlual Cemenleflo I\,1áteria orgánica 2.200 m t!¡uy baja

Perimetro de protección del Manantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P10661S44
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5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminación de acuíferos, la peligrosidad viene dada por

la capacidad del contaminante de producir mayor o menor daño sobre el agua

sublerránea. La peligros¡dad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nociv¡dad intrínseca del contaminante ¡nherente a su propia

naturaleza.

La intens¡dad potencial del episodio de contaminación, depend¡ente

de la cantidad de contaminante vertido.

La probabil¡dad de que el peligro se act¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la pel¡grosidad se resume en el siguiente indice de

Peligrosidad (Hazard lndex. Hl):

H = nocividad del mntaminante o de una actividad antrópica potenc¡almente

contam¡nante

Qn = cant¡dad de contaminante

Rf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El índ¡ce de pel¡grosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máximo de 120,

Hl = H. Qn. Rf

HI index Clase de peligrosidad

[0 -24) Muy baja

124 48) Baja

148 72'l Moderada

Í72 e6l Alta

[e6 t20l Muy alta

Perimétro de prolección del Manantialde las de las Siete Fuentes de aba§tecimiento alnúcleo
uóano de Galerá.
Cod. P10661S44
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Para el anális¡s de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

caraclerísticás. El valor H viene def¡n¡do por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la d¡mensión del peligro a partir de su identificación en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor as¡gnado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contam¡nación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contam¡nante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El riesgo de contaminación, en base a las presiones actuales, se obt¡ene a partir de la

combinación de la peligrosidad obtenida de las act¡vidades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerabilidad de este último. El Índ¡ce de intensidad del riesgo (RII) se ha

calculado a partir del cociente entre el índice de vulnerabilidad obtenido con ei método

COP y el índ¡ce de peligrosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contaminación. (J¡menez Madid et al., 2009. Groundwater potlut¡on risk

assessmenf. Aplication to different carbonate aquifers ¡n south Spaln, European

Geosclencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR

COP

I'ACTOR

HI
llHl

Rll=

COP * I/HI

CI,ASE DE

RIESGO

NIVEL DE

RIESCO

4 15 014 >0.042 >0. t68 l Muy bajo

24 4R 0.042-0.021 0.168-0.042 2 Baj o

12 48-72 0.021-0.0r4 0.042-0.014 l\'foderado

0.5 I 72 96 0.01t0.010 0.014-0.005 4 Alto

0 {.5 96 120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

Perímeko de protección del Manantial de las de las Siele Fuentes de ábastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
Cod. P10661544
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A cont¡nuación se muestran los resultados obten¡dos para la cáptación objeto del

perímetro de protección:

FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
Qr RT t

Clas€ de

peligrosid¡d

F{ctor

COP
RII

f§ivelde

riesgo

Cult¡vos de secáno 25 1,2 T 30 Baja 5,73 0.191 ¡/uy bajo

Cultivos de regadío 30 1,2 T 36 Baja 3,714 0,103 Baio

Zona urban¡zada con red de

alcantarillado 1 1 35 Baja 5,516 0,158 Balo

Establos ganederos (7) 30 1,'l 1 Baja 6,4 0,194 [¡uy bajo

Granja de perdices 30 0,9 1 27 Baja 2,n4 0,076 Eajo

Grafija porcina 30 0,s 1 27 Baja 6,75 0,2s0 [¡uy bajo

Carrelera 35 0,8 1 28 Baja 4,7 0,168 N4uy bajo

Cementer¡o 25 0,s 1 [.,luy baja 7,2 0,320 Muy bajo

Verlido de ARU en cauce 45 1,2 1 54 Moderada 0,069 Bajo

Las presiones s¡tuadas en la zona de recarga del manantial de las Siete Fuentes

suponen un riesgo bajo-muy bajo para las aguas sublerráneas del sector.
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6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN EL PERíMETRO DE PRoTEGCIÓN

En la def¡nición del perÍmetro de protección se delimitan cuetro zonas en torno a las

captaciones, denom¡nadas:

Zona l, lnmediata o de Restricciones Absolutas (T¡empo de tráns¡to de 1 día)

Zona ll, Próx¡ma o de Restricciones Máximas (T¡empo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restr¡cciones Moderadas (T¡empo de tráns¡to de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

5.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

6.1.1. Límites hidroqeolóoicos v oeometría del acuífero

El municipio de Galera se éncuentra sobre los materiales de la depresión de Guadix-

Baza en su sector septentr¡onal. Más al Norte, aunque muy próximas, quedan las

sierras de Montilla y Duda, pertenecientes al Subbético externo, y más al Noroeste,

las sierras de Castril y Seca, del dominio Prebét¡co interño. Al Sureste se sitúan las

sierras de Orce y de Maria, pertenecientes al Subbético interno.

Los materiales postorogénicos de la depresión de Guadix-Baza en este sector, han

s¡do s¡empre referidos a una serie Plio-cuaternaria con frecuentes cambios laterales

de facies. Sobre ella se encajan los rÍos más importantes del área, por lo que tamb¡én

se reconocen materiales cuaternar¡os recientes.

Subyacente a todo ello, aparece un paquete calizo-dolomÍtico de edad Jurásico-

Cretácico que representa el sustrato sobre el que se asienta toda la ser¡e

postorogénica.

Perimeko de protección del l\4anant¡al de las de las Siete Fuenles de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de ¡as c¿ptac¡ones de abaslec¡miento urbano

'-./

1)

(\-!l 7
¿lc ro

1( ,,c

I
I

L

Cóñoróñ.r¡d6. ¡r.n.¡ v ¡'r'ú'.

M.re.., y.Ét. .r. ¡rl.r, ..lr,runlI., tr¡n6,
..nolom.,.d6 y.,.ñ.r

Ooroñ¡,r, .¡1,..¡. x.nrk.r. m¡.!¡r y

lr

l)

'.1a1t

/.
.\
¡

I
ffi
.t , t

,-,

.-i
I

a

cr!,!,, doronn¡r, n{,rlrE¡i¡.¡

,,rr.¡ ,,J,.¡,.,.¡!r.!. t¡ nr,

a t

t1-
rl.
ú.'

r'l

-a
Fig.6. Hidrogeologia de la zona donde se ubica el manantial de las Siete Fuentes

€ Dirección del flujo subterráneo
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento Lrrbano

6.1.2. Func¡onamiento (isopiezas y líneas de fluio)

El sistema es al¡mentado por la precipitación (que tiene un valor medio de 400-500

mm) y probablemente también por flujo lateral procedente del sector meridional del

conjunto calizo-dolomítico de Orce-María, por lo que la p¡ezometría de la zona refleia

continuidad hidráulica entre el acuífero de CúllarBaza y la Sierra de Orce.

El flujo en la zona se ¡ealiza de forma excénlrica a la Sierra de Orce, por tanto, la

dirección del flujo en el sector donde se encuentra ub¡cado el manantial es hacia el

NE.

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O MÉTODOS

ANALíTICOS)

Para la delimitación del perímetro de protección se ha ut¡lizado el cr¡terio del t¡empo

de tránsito según el método de Vllssling.

La resolución del método prec¡sa conocer las sigu¡entes variables

i = gradiente h¡dráulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

( = permeabilidad horizontal (m/s)

¡s = p6r6sidad ef¡caz

b = espesor del acuífero (m)

A partir de estos datos se calcula el radio de influenc¡a o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la velocidad efectiva (Ve) según las expresiones sigu¡entes:

xo a B O K.i
m.1-.Í.b.r.R Rbt 2

Perimetro de protección del [Ianantial de las de las Siete Fuenles de abastecimiento ai núcleo
urbano de Galera
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La d¡stanc¡a desde la captación a un punto con un tiempo de tránsito t (en d¡as) viene

dada por la expresión:

s=
2

Donde les el producto de la velocidad efectiva por el tiempo de tránsito. El signo

positivo inicial se util¡za para calcular la d¡stanc¡a aguas arriba de la captación y el

signo negat¡vo para calcular la distancia aguas abajo de la captac¡ón.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La alimentación del acuífero se realiza a partir de la ¡nfiltrac¡ón directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce.

Pérímetro de protección dél f\ranantial de las de las Siete Fuentes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera-
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Elaboreción de perimetros de sa¡vaguardá para la protección de las captac¡ofles de abastecimiento urbano

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo rad¡o es la d¡stancia que tendría que recorrer

una partícula paa alcanzar la captación en un día.

Para la delim¡tación de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Vlfrssling. La resolución del método precisa conocer las s¡guientes variables:

i = grad¡ente h¡dráulico = 0,035

Q=caudal = 6l/s

T= transmisividad =225 m2 tdía

me = porosidad eflcaz = 0,01

Los datos obten¡dos son los siguientes

s. (m) s, (m) B (m) B'(m)
MANANTIAL

SIETE FUENTES
24 19 263 132

En vista a los resultados se deflne una zona de restricciones absolutas de radio 25 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restricciones máximas se considera como el espacio que tendría que

recorrer une partícula para alcanzar la captación en más de un día y menos de 60

días. Queda delim¡tada entre la zona de protección ¡nmed¡ata y la ¡socrona de 60 días.

Los datos obtenidos coñ el método de Vllssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los sigu¡entes:

Perimetro de protecc¡ón del i,lanantial de las de ¡as Siete Fuentes de abastecimiento at núcleo
urbáno de Gelera
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano.

s" (m) s, (m) B (m) B'(m)

MANANTIAL

SIETE FUENTES
384 6S 263

En v¡sta de los datos obtenidos, se del¡mitará une zona de restricciones máximas de

radio 400 m en torno a la captación de abastecimiento.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el área comprendida entre la zona de

restricc¡ones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Vwssling empleendo las variables entes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 años, son los siguientes:

so(mI s, (m) B (m) B'(m)

MANANTIAL

SIETE FUENTES
-7 

.7 4A

Se define una zona de restr¡cc¡ones moderadas med¡ante el método de Vvyssl¡ng con

los datos obten¡dos.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protecc¡ón del abastec¡miento, se ha cálculado el descenso en el nivel

piezométrico que podrían provocar sondeos situados a determinadas distancias.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jacob:

Perimetro de protección del Manant¡alde las de las Siete Fuentes de abastécjm¡ento al núcleo
urbano de GaleE.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

_ 0.181 ^. 2.25Tt
D = 

-Ulos 
-

T ' - r'S

Donde,

D = descenso del nivel p¡ezométr¡co

T = transm¡s¡v¡dad = 225 m2tdía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) =24 vs 1432 rnstdía)

t = t¡empo de bombeo (120 días)

r = distanc¡a al sondeo de captación (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,01

El descenso obtenido para estos valores es de 2,3 m. F¡nalmente se ha delimitado un

radio de 1.500 m en torno a la captación, con el que se obtiene un descenso de 0,72

m.

5.8. POLIGONALENVOLVENTE

Para la delimitación de la poligonal se ha considerado aquella que engloba todas las

zonas del¡mitadas anteriormente para cada una de las captaciones a proteger,

empleándose además criterios hidrogeológicos a la hora de establecer los lím¡tes

finales de la misma.

Perímelro de protección del Manant¡alde las de l¿s Siéle Fuéntes de abastecimiento al núcleo
urbano de Galera.
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7. RED OE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un s¡stema de vigilancia ante la posible afección de act¡v¡dades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

segu¡m¡ento de la eficiencia del perímetro de protecc¡ón del¡mitado, que garantice el

mantenim¡ento de la calidad del agua en los puntos de abastec¡m¡ento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminación de origen

orgánico, ásí como, espec¡es nitrogenadas, fosforadas, pestic¡das y fungicidas

fundamentalmente, debido a la actividad agrícola que se real¡za en la zona. En

cualquier caso, se aconse.ja que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la prop¡a captación de abastecimienlo. También es aconsejable vigilar la

concentración de amonio y sulfatos en la captación, ya que en 2007 se superaban los

máx¡mos admisibles.

En caso de produc¡rse una situación especial que provoque un vertido potencialmente

contam¡nante, en las proxim¡dades de la captac¡ón, se llevará a cabo una campaña de

seguimienlo de la calidad del agua, en el sondeo de abastecim¡ento y en algunos

p¡ezómetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el análisis de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesar¡o determ¡nar, y con la period¡c¡dad que

aconsejen las circunstancias.

EI cuadro adjunto sintetiza el rég¡men de autorizaciones recomendado en las zonas

de sector¡zación del perimetro de protección.

Perírnelro de protección del ¡/anantialdé las de las Siete Fuentes de abastecim¡ento al núcleo
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Eleboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastec¡miento urbano

ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERiA

Uso de fertilizantes y pesticidas s

Uso de herbicidas S

Almaceñarniento de estiércol S

Granias porcinas y de vacuno S

Gran¡as de ávés y conelos S

Ganaderia extensiva S

Apl¡c¿ción de purines porcinos y vacunos estabi¡izados

pof compostaje

Depósitos de balsas de purines

Almacenamienlo de malerias fermentables para

alimentación del ganado

Silos S

RESIDUOS SÓLIDOS

Verlederos i¡conkolados de cualquier naturaleza

Verlederos conlrolados de residuos sólidos urbanos S

Vealederos controlados dé residuos inertes S S

Verlederos controlados de residuos peligrosos

VERTIDOS L|OUIDOS

Aguas residualés urbanas

Aguas residualés con tralamiento primário, secuñdario

y lercrário
S

Aguas residuales induskiales

Fosas sépticas, po¿os negros o balsas de aguas

negras

Estaciones depuradoras de aguas residuales S

ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asenlamientos iñdustriales

Canteras y minas

Almacenamienlo de hrdÍocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de produclos radiactivos

lnyección dé residuos industriales en pozos y sondeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deportivas y piscinas públ¡cás P S

Ejecución de nuevas perforaciones o pozos no

deslinados para abastecimiento
S

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada

Perimelro de prolección del Nlanáñt¡al de las de las Siete Fuerfes de abastecimienlo al núcleo
urbano de Galera.
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I LUSIONES Y RECOMENDAC NE

El maant¡al Siete Fuentes explota la Subunidad Cullar-Baza de la MAS 05.06 "Orce-

María-Cúllaf', y abastece al núcleo urbano de Galera, utilizándose en caso de

emergencia. Se trata de una agrupación de siete pequeños manantiales, que entre

todos suman un caudal de 6 l/s.

La Subun¡dad de Cúllar-Baza está formada por una serie de afloram¡entos de arenas,

conglomerados y limos que conforman el alt¡plano que rodea a la Sierra de Orce.

Las presiones detectadas en el sector suponen un riesgo bajo-moderado para las

aguas subterráneas. La zona presenta valores muy bajos y bajos de vulnerabilidad a

la contaminación.

Se r€comienda el segu¡miento de la concentración de amon¡o y sulfatos en la

captac¡ón, ya que en el análisis realizado en 2007 superaban los máx¡mos admisibles.

La zonación rcalizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológ icos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de Vwssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restricc¡ones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zonificación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplim¡ento de las restricc¡ones, dentro de

unos lim¡tes razonables, de cada una de las zonas def¡n¡das en esta propuesta.
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ANEXO I

REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Manantial de Ias Siete Fuentes. Galera

Foto 3. Manantial de las S¡ete Fuentes, Galera.

Foto 2. Manantial de las S¡ete Fuentes. Galera.

Foto 4. Manantia¡ de las Siete Fuentes, Galera
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ANEXO II
FTCHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONBS
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES
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ANEXO TV

ANÁLISIS QUÍMICoS
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Calle Solaros, 26-baio
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18e0o BAZA (Gfanada)
E-ma¡l:qulmica-baza @ torra.es
c.l.F. B-18553420

Vis¡to nuestra web
www.qulmlcabaza.com

Urldndes [ ] már, admisible Método Annlltico

CLIENTE

Direcc¡ór:
Localidad:

Exclno. Ayuntamiento dc Calera

Ptaza Mayor 8

t8840 Galera (Granado)

Ref. mueslra: 055/08/AG/269

Tipo de Análisis: Completo

Plgltra I de 3

TIPO DE AGUA: De abastecimiento público

Fech6 de muestra: l7ll l/08 Fecha de comienzo del análisis: l7lll/08
Red de muestreo: Red de abastecimiento de Gal€ra

Punto de muestrco: Callo San Marcos 2 - Panaderfa El Bailaor

Cond. de kansporte: Reftigeración Cond. de almacenamiento: Refrigeración

ANALII'ICA SEGUN REAL DECRETO I4O/2003 DE 7 DE TEBRERO

Re-!ult¡dos
obtcIldos

ANALISIS ORGANOLEPTTCO Y l'ISICO

pH-
Conductividada20t=

Ant¡monio =
A¡sénico -
Benceno =

Benzo(d)pireno:
Boro =

Cadmio =' 
Cianuro =

Cobre =
Cronro :

ll-dicloroetano :
Fluoruros =

Mercurio =
Nfquel :

Nitratos =
Nilritos :

5,0 pg/litro
l0 pg/litro
1,0 pglliÍo

0,010 ¡rglliao
I,0 mg/litro
5,0 Fg/liho
50 pg/litro

2,0 mg/litro
50 Bgrlitro
3,0 pglliEo

1,5 mg/litro

PNT FQI9
PNT FQIg
PNT TQ¡7
PNT FQ !E

PNT FQzI
PNT FQ20

PNT FQ24

PNT FQI I

PNT FQ23

PNT FQ7

PNl'FQ6

0lor : No se aprecia

Sabor : No se aprecia
Colo¡ - <10 mg Pt/l

Turbidez = 0,42 U.N.F.

3 diluciones a 25 "C
3 diluciones a 25 "c

l5 mg Pll
l-5 u.N.F.

6,5-9,5
2.500 ¡r§/cm

't,'t5
599 FS/cm

ANAL¡SIS QUIMICO

r,95
1,98
<l

<0,005

0,15
t,26
3,02
<o,2

40
<l

<0,1

¡rg/litro
Ig/litr0
Ug/litro
pg/l¡tro
¡ngnitro

PSilitro

¡rg/litro
ñg/litro
pg/liro

Fglitro
mg/litro

i
< ,.!

? itO 7,ti ':i
o+:i'
< íi1
4 ili
¡ 11,r!ii
€ i¡:
E [ilI 19ieiÉí
E tl{
& t¡ (
_e i;!I ¡¡ ¡* ii ü

¡ ?:!

Hidrocarburos Policlcllcos Arornálicos (HPA)
Benzo(b)fluorantero= <0,005¡rylitro
Bcnzo(ghi)perileno- <0,005[g/litro

Benzo(k)0uorantero: <0,005Fg/litro
Indeno(l p,3-c<l)pircno = <0,005 trgllitro

.Fluoranteno = <0,004 pg/iil,.o

Criseno - <0,005 [g/litro
Pirero = <0,004 pg/litro

Dibenzo(ah)anlraceno : -- ¡rglitro
Bcnzo(a)antracem= <0,004¡rg/liho

<0,1 ¡gllitro
<0,1 ¡rg/litro
8,65 mg/lilro

<0,05 ng/litro

0,10 pg/litro

I,0 usllitro
20 ¡rg/litro
50 mg/litro
0,1 ngi litro

&A

Lut
É"ÍñE



-*'.Tli""
ffi

boora¡o¡o 

^o*,6:r*ar§

Calls Solares, 2Gbajo
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA {Granada)
E-mail:qu¡m¡ca-baza@tsrfa.es
c.t.F. B-r8553420

Visite nuestra web
w$¡/y.qu¡mlcába¿a,csm

l0 irg/litro
020 mg/litro
0,50 mg/liho
2,0 mg/litro

0,2 a 1,0 rig/litro
250 mg/litro
0,20 nrg/litro
50 Ugnitro

5,0 mg Or/litro
200 mg/litro
250 mgilitro

0,10 mSv/año
100 Bq/litro
0,1 Bq/litro
I Bq/litro

0 en t00 ñl
0 en 100 rnl

0 en 100 ml
0 en 100 ml
100 u.f.c./ml

TIPO DE AGUA: De abastecirniento prlblico

Fecha de mueslra: l7ll [/08 Fecha de comienm del análisis:

Red de muestreo: Red de abastecimiento de Galera

Pu¡rto de muesheo: Calle San Marcos 2 - Panaderla El Bailaor

1711v08

Cofid, de transporte: Co¡rd. de almacenam¡ento: Reftigeración

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO 140/2003 DE 7 DE IfEBRERO

ANALISIS QUIMICO (Continuación)

Total de plaguicidas = vcr tabla Fg/litro
Plomo = 22,73 pg/lítro

Selenlo = 1,93 ¡rgllitro

Trihalollletanos (THM)

Unidades [ | mÁx. admislble Método Analftlco

0,50 Fg/litro
25 ¡rg/litro
l0 trg/l¡tro

150 ¡rgflitro

Rcsultndos
obtenidos

Bromodiclorometano =
Bromoforno =
Cloroformo -

Dibromocloromctano -

<l pg/litro
<1 ¡rg/litro
<l trg/litro
<l Fg/litro

Tricloro€teno + Tetraclorocte[o =
Alu¡ninio -

Amonio =
Cloro combinado residual =

Cloro libre residual -
Cloruros =

Hierro -
Mangancso =

Oxidabilidad :
Sodio =

Sulfatos -

AN ALISIS DE RADIACTIVIDAI)

Dosis indicalivü total -
Tritio =

Actividad c¿ totat =
Actividad P resto =

ANAL¡SIS MICROBIOLOGICO

Bacterias Coliformes =
Escherichia Coli =

Enterococos =
Clostridium perFiogers =

Rec¡¡ento de bacterios a 22 "C =

-- msY/af,o

--- Bq/litro
--- Bq/Litro
.- Bq/litro

Ausercia u.f.c./100 ml
Ausencia n.f.c./100 ml
Ause¡rcia u.f,c./100 ml
Ausencia u.f.c./100 ml

I u.f.c./ml

<l
<0,01

<0,1

<0,05
<0,05

78, t0
<0,I

30Jó
1,20

45,79

l9l

pg/liro
mglitro
mg/litrc
mlitro
rnMitro
mg/litrr
¡n8l{¡tro

FglliEo
mg Oy'lito
mg/liffo
mg/litro

PNT FQ14

PNT FQs
PNT FQ 12

PNT FQ 12

PNT FQ4

PNTTFQ l0

PNT FQz

PNT FQ8

1<4'úf

? ¡iO fir4 "iE¡ t !:

É i;i
l ti-:

Éiái
É íi¡
e É¡i
i ia{
É É*1
.2 aal

E 3Ít
.8 Slg

M,

ü
ffi¡c

CTJENTE:

Dlrección:

Loc¡lldad:

Excmo. Ayuntamietlto de Gal6rá

Plaza Mayor E

18840 Cslera (Grarada)

Ref. mu€slra: 055/0t/AG/269

Tipo de Análisis: Compl€io

Pígina 2 de 3

PNT MI
PNT MI

PNT M IO

PNT M9
PNT M2
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Calle Solares, 26-bajo
Tllno. y Fax 950 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-máil:quimica.baza@lorra,es
c.t.F. 8.18553420

Vis¡to nueslra w€b
www.quimlcabaza,com

CLIDNTE:

Direcclón:

Localidad:

Excmo, Ayuntamiento do Galera

Plaza Mayor 8

t8840 Galera (Granada)

Ref. müesarfl: OS AAAGD69

Tipo de Análisis: coIIIpleto

Página 3 de 3

TIPO DE AGUA: De abastecimiento público

Feclu de mucslra: l7ll l/OE Fecha de comienzo del análisis:

Red de muestreo: Red de abastecimie¡to de Calera

Punto de muestreo: Calle San Marco§ 2 - Panadcrfa El Bailaor

Cond. de Cond. de almacenamienlo: Reftigeración

tT lt Ú08

ANAIITICA SEGUN REAL DECRETO 140¿(}03 DE 7 DE FEBRERO

ANALISIS DE PLAGUICIDAS

Se adjuntan a continuación 3 páginas a modo de anexo donde se exponen todos los plaguicidas analizados.

Se extractan las excepciones:

Aldrin (pg/litro)
Dieldrin (¡rg/litrd
HcptÉcloro (pg/litró)
Hepr¿cloro epóxido 0rg/litro)

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

i<.1(-) ¡
-.1 l;a 2a
d ii
ul ; i'l
;i¡í

-a a?:
etlÉ
o iÉ,

E lit
i rt í
E lTi
§ áÍ6
.l !3¡
E J4r

Dlclamer: Los parámelros ensayados cumplen con el R.D. 140/1003

En Baza, a 9 de 2008

v"B'El t?4];f,4 tsf.
E - 185

osé H. floñal Liri ii^
cn Cicncas Qulnicas QufDicas y T. A

QUI BAZA responde únicamente de las caracterlsticas por él ensayadas y no del producto en g€neral
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Vlsite nueslra wéb
v¡ww,quimicabaza.com

LMBPaÉmef!,!*a¡sLlE-ado

Methamidofos (mg/l(g)

Acefato (mg/Kg)

Chlorpropham (mg&g)

Berrfluralin (mgftg)

atpha-BHc (mg/hg) (2)

Simaz¡no (mg&g)

Atrazins (mg/kg)

Fonofos (ng/kg)

de[a-BHC (ÍigeE){A)"'
D'chl016nth¡on (mgr(g)

Vlnclozol¡n (mgd(g) (14)

Hoplachlor (mg/kg) (1 1)

Fenchlorphos (mg/kg)

Terbutryn (n'rgikg)

Malath¡on (mg/kg)

Oichlofluan¡d (mgftg)

Chlorpyrifos (mg/kg)

Parathion-ethyl (mgikg)

Bentazone (mgÍ(g)

P¡r¡m¡phos-Ethyl (mgikg)

Heplachlor exo (mgí(g) (11)

Captan (m9lk9) (4)

Parámetro anallzado
Mecarbam (mg/kg)

Folpat (mg&g) (4)

Alpha- Endosulf an (nE/kS) (9)

4.4'-DDE (ms/kg)

Triziclazol (mg/kg)

Buprofezin (mg/kg)

Endr¡n (mgikg)

beta-Endosullan (mg/kg) (9)

Oxadisyl (mg/kg)

Tr¡azophos (mg/kg)

Nuarimol (mg/kg)

lprodione (mg/tg)

Carbosulfan (mg/kg)

Tekadifon (mg/kg)

Pyrazophos (mg/kg)

Próchloraz (mg/kg)

Dif cnocona¿ole (mg/kg)

Resultado
No s€ dot€cta

No s6 d6t6cta

No s6 detecta

No s6 detecta

No se delscta

No se detecta

No se detecta

No se.deteca
No se detáeta

No se cietecla

No s6 detecta

No ss detecta

No §e detocta

No 66 detecta

No se dotecta

No sB datecta

No se detecta

Resultado

No ss dÉtscta

No se d6técta

No se detocta

No se detecta

No se dotecta

No se detecta

No sa detecta

No so detecta

No ss deta€ta

No se detecta

No se dotecta

No se delecta

No se detecta

No se délecta

No se delecta

No se dotecta

No se detecta

No so d6t6cta

No so dotecta

No so detecta

No se detecla

¡lo sa detecta

LDA

'1

<ttol-- ii< f i
4 r1
uriir

É iii5::t
- i2'a

a!tri
e ;,:.
É l;iI t tl

€ EiÍ
'E 3rlE éE}
g á;:
É !1i
3 ?tÍ

LMR

o.01

o,01

o,o1

o.01

o.01

o,ot

0,01

o,01

o,o1

O,ol

0,0f
0,0r

o,01

0.01

0,o1

o,o1

0,01

o.o1

o,o1

0,o1

o,01

0.01

.LPA
o,o1

o.o1

o,01

0,o1

0,01

0,o1

. 0,o1

o,o1

-0,o1
o,o1

0,02

0,01

0,o1

o,o1

0,02

o,ol
o.o I

,m
,JL'
EI{AC

Calle Solar6s, 26-bai)
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
r8e00 BAZA (Granada)
E-mail:quimica-baza@lorra.es
c.t.F. 8,19553420
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Calle Solares, 26.báio
Tlfno. y Fax 968 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail;quimica-bazá @ 16rra.ss
c.l.F. B-'18553420

Visite nueslra web
r,,tM¡/.quimiqabazá, aom
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Parámetro anallzado
Procymidone (mg&g)

Chlordane (mg/kg)

Bromophos.ethyl (mg,/kg)

Chlordane (mg/kg)

Hexacona¿ole (mg¡(g)

lsoprot¡olano (mgr(g)

Oxadiazon lmgitg)
Bupirimate (mg/kg) (3)

Eihion (mg/kg)

Benalaxyl (ñg/kg)

Tobuconazolc (mg/kg)

Bifer)lhdn (mgiKg)

Bromopropylat€ (mg&g)

Azinphos-melhyl (mgf(g)

Acrinathrin (mg/l(g)

Fenarmol (mglkg)

Cypermethrin (mg/kg).(6J

Dellarnelhr¡n (mg/kg)

D¡chlorvos (nB/kg)

Molinate (mg/kg)

Naled (mg/kg)

Monocrolophos (mgn(g)

¡lexachlorobenzene (m9/kg)

Carbofuran (mg/kg)

TofbuthyaThel(üÉtkg).;1.,
gamma-BHc (Undans) (mg/tg)

D¡azinon (mg&g)

Propanil (mglkg)

Chlorpyr¡fos-methyl (mgikg)

Carbaryl (rngn(g)

Mstalaxyl (mg/kg)

Pirim¡phos-methyl (mg/kg)

Fonitrothbn (mg/tg)

F€nthion (mgikg)

Diethofencarb (úg/kq)

Bromophos-methyl (mg&g)

Cyprodin¡l (mg/kg)

Pendimsntl]alin (rng/kg)

Ouinalphos (mg/kg)

Resultadq
No se detecta

No se detecta

No se detecla

No se detecta

No se detecta

l"¡o se detecta

No se detecta

No ss detecta

No se detecta

No so detecta

No sB datecta

No se delecla

No se detecta

No se detecta

No se detecta

No se detecta

¡^lo s6 dotecta

No sa dotecla

No se detecta

No se det€cta

No ss d€tecta

I.lo se dstecta

No s€ detecta

No se detecta

No se detecta

No se delecla

No sa detacta

No se detecta

No se detecta

No se delocta

No se detocla

No s6 dotscla

No sa dotecta

No se detecla

No sB detecla

No sa deteclia

No s6 detecta

No se detecta

No se datacta

LDA
o,01

o.01

0,0r

0,01

o,03

0,01

0,o1

0,01

,. o.01

0,0r

0,01

o,01

o,01

o,o1

0,01

0,o 1

0,o1

0,01

.o,01

0,01

o,0l

o,01

o,01

0,o1

0,0r

o,ol
0,01

o,91

0.01

0,01

0,01

0,01

0,01

o,01

o,01

0,01

0,01

o,01

0,01

]EA

vv
EIÍAC
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Callo Solarss, m-bah
Tllno. y Fax 950 m 27 00
18600 BAZA (Granada)
E-mall:qulmica"baza @l.orra.ss
c.l,F. B-18559420

Visile nuestra wab
www.qulmlcabaza.com
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Parámetro anallzado
Phenthoate (mg/kg)

Methidal¡on (mg/kg)

D¡eldr¡n (rng/kg) (1)

Carbox¡n (mg/kg)

Flusllazole (mgikg)

4,4'DDT- (mg/kg)

Endosullan"sulfale (mg&g) (9)

4,4'DDD (mg/kg)

Phosmet (mg/kg)

Fenpropathrin (mg/kg)

Dicolol (mg4(g) (B)

Phosalor¡e (mg/kg)

Az¡nphoeetlryl (mg/kg)

Pyridaben (mg/kg)

E sfonvalerate (mg/kg) (1O)

Temelos (mgÁ(g)

Bensulfuron (mg/kg)

Amilraz (mg/kg)

Heptenophos (mgikg)

Ethalflural¡n (mg/kg)

Phorate (mg/tg).

Dimethoate (mglkg)

Terbumeton (mg/tg)

bota-8HC (mg4(g) (?)

Propyzamido'(mgtltg) ..:..

Oisulfoton (rng/kg)

Chlorolhalonil (mg/kg)

Melr¡buzin (mgikg)

Paralhlon-methyl (rig/kg)

Alachlor (mgÍ(g)

Prorñskyn (mg4(g)

Thiobencarb (mg/kg)

Aldrln (mgI(g) (1)

Chlorpyrifos (mg/'kg)

Chlorthaldimelhyl (rng/kg)
'tolraconazole (mg/kg)

Panconazolo (mg/kg)

Hsptachlor ondo (mg/kg) (1 1)

Chlorfenvinphos (mgftg) (7)

Resultado
No se dolécta

No se detecta

No se detecta

No s6 detecla

No se detecta

No se detecta

No se detectia

No qq delecta

No.t50 detocta
No se dotecta

No se detecta

No 9e detecta

No se delccta

No se detecta

¡lo se dotecta

No se detecta

No se detecta

No se datecta

No se detecta

No se detecta

No se detecta

No se detecLa

No se dólecla

No se detecta

No so detecta

No se detecta

No so detecta

No se datecta

No se detecta

No se detecta

No se detecta

No se dstecta

No se detecta

No se detecta
No se detecta

No se detecla

No se dótecta

No se detecta

No se detecta

LDA
o,0'l

o,01

0.01

o.0 l
.0.01

o,01

0,01

o,01

o,o2
0,01

0,02

0,01

o,02

0,o1

0.01

o,01

o.0r

0,01

o,a2

0,01

0.01

0,03

o,ol
o,o1

o,01

o,0l

o,01

0,o1

0,o r

0,o1

o,o1

0,01

0.0r

o,or
0.ol
0,01

0,01

o,01

o,o2

á
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Callo Solarss, 26-balo
' Tlfno. y Fax 958 70 27 60

18800 BAZA (Granada)
E-ma¡l:qu¡mica-baze @tarra.€s
c.t.F. B-18553420

Visite nu6stra web
www.quim¡cabaza.com

3 dilucionas a 25 'C
3 diluciones a 25 oC

l5 mg PUI

5 U.N.F.

6,5-9,5
2.500 ¡¡§i/cm

0,5 mgnitro

2,0 mg/litro

CLIENTET

Direcclón:

Loc¡lldadi

Exomo. Ayuntamiento de Calera

Plaza Mayor 8

18840 Galom (Granada)

Ref. muesara: O55/OB| Aclz7o
Tipo de Anátlsis: De conaro¡ en grifo

TIPO DE AGUA: De abastecimiento público

Fecha do :nuestra: I l.12-08
Red de muestreo: Red de abastecimisnto d€ Galera

Puoto ds mu€§treo: Sorbeto de la Plaza Mayor

Cond. dc

Fecha de comienzo del análisis: ll-12.0E

Cond. de alnmcemmiento:

Result¡dos
obtenldos

Unidades [ | máx. adEislbt€ Método Analfaico

ANALISI§ ORGANOLEPTICO

ANALISIS FISICO

pH'
Conductividad a 20 oC =

ANALISIS QUIMICO

Amonio (NH!n) -

Cobre =

ANALTSIS MICROBIOLOGICd

Bacterias Col¡fonnes:
Escherichia Coli :

Olor : No se aprecia
Sabor : No se aprecia
Color- <10 rng PUI

Turbidez = 0,26 U.N.I.

7,89
572 Bsi/c¡n

<0,1 mg/litro

{2 mg/liúo

PNT PQI9
PNT FQI9
PNT FQIT
PNT FQIs

PNT Fqzl
PNT FQzO

PNT FQs

PNT FQI I

i.1 ':()¡
3 r:) z!< f¿O fi¿
? ;¡
!¡ i r=
É til
3 tit
¿ t¿e
I t3.i
: l;i
¡ {, !I I ¡i: ;¿ i
r É"8Í

É *3!
6 ird ¡: r ¡'+
.8 gg!

100 ¡nl
100 ml

OTROS

Agentc desinfecrante rcsidual

Cloro residual libre - 0,51 mg Cl¡/liEo 0,2-1,0 mg Cl¡ilitro

Dlctamen: Lo! parámelro! ets¡yados cumplen con clR.D,I40¿003

Axencia u.f.c./100 mt
Ausencia u,f.c./100 ml

€n

en

0

0

PNT MI
PNTMI

PNT FQIz

Er Bazá, a I

V"B'

cn Qulmicas YT.A.

.'''.

/B}l

t 
&"t

Ei¡¡E

QUIM BAZA responde rlnicamentc de las caraclerlsticas po¡ él €nssyadas y no del Foducto cn general

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO I4(Ii2OO3 DE ? DE FEBRERO
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wq6oto¿oro-"monñ

Calle Solares, 26-ba¡o
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Gránáda)
E-mail:qu¡mica.baza@torra,es
c.l.F. B-r 8553420

Visite nuestra web
wwvr.qulmlcabaza.con

Unldñdca [ | máx, admis¡ble Método Anrlftico

CLIENTE:

Dlrccclón:

Locelidad:

Excmo, Ayurifamiento de Cal€xa

Plaza Mayor 8

18840 Galera (6ranada)

Ref. muestra: 055l0UAGn7l
Tipo de Aflálisis: De control en Srlfo

TIPO DE AGUA: De abast€cimiento pirbl¡co

Fechs demuestsa: l[-12-08 Fecha de co¡nienzo del análisis:

Red de mu€streo: Red de abastecimiento de La Alquerla

Punto de muestreo: Fuenle públicejürao a la Iglesia

Cond. de Cond. de almacenamiento: Reft

I l - t2-08

ANALITICA §EGUN REAL DECRETO I4O/2003 DE 7 DE FEBRERO

Result¡dos
obtenldos

ANALT§I§ ORGANOLEPTICO

ANALISIS FISICO

pH=
ConductiYidad a 20 oC =

ANALI§ISQUIMICO

Amonio (NH¡*) :

Coke =

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias Colifonnes :
Escherichia Coli :

Olor : No sc aprecia

Sabor : No sc aprecia

Color - <10 ¡rB Púl
Tt¡rbidez: 0,54 U.N.F.

8,03

591 FS/cm

<0,1 mg/lilro

<0,2 rÍg/litro

de diciembrc de 2008

3 diluciones a 25 'C
3 diluciones a 25 oC

l5 mg PVI

5 U.N.F.

6,5-9.5
?.500 p$licm

0,5 mg/liho

2,0 mg/litro

PNT FQ I9
PNT FQI9
PNT FQ17
PNT FQIE

PNT FQ21

PNT FQzO

PNT FQ5

PNT FQI I

i
:¡ ::
.J ?!< t¿
O l1t .2 ,.É
< _¡l
o ,-. 1 -;

<J4L
\f,11

= 
iil

6 !lf

É- iii.i ¡{ r
E lli< l¡ t

t qi!
t #:í

É::l

Ausencia u.fc./100 ml
Ausencia u.lc./100 ml

0 en 100 ml
0 er 100 Í¡l

PNTMI
PNT MI

OTROS

Agente de3hfectante rGsidual

Cloro reiiduál libr¿ - 0,97 mg Cl2/¡itro 0+1,0 mg Cl2/liro

DiclaÍren: Los p¡rámelros ensayrdo3 cl¡mplel¡ con el R,D. l40i?003

PNT FQ]2

En Baza,

v"B.

__t
¡-r I

en Ciencas Quknicas YT.A.

üA

l¡u-''
TfrTE

de\¡.s. Bl

Fdo: F-

respondc ún¡camente de las ca¡acterfsticas por él ensayadas y no del producto en general

l



o"r".t"')B"i'' 
q.¿ (

ffiqó.ó!o,ro 
aoGlñ.d.ru

Calle Solaros, 26.ba¡l
Tllno. y Fax 958 70 27 80
188m BAZA (Granada)
E"mail:quimica-bazá @tsf ra.es
c.l.F. 8.18553420

V¡site nuestra web
urww.quimicabáza.¿orn

Unidad€s I I máx. admisible Método Anslfalco

Ref. muestr¡: O55l08l AGl272

Tipo de Análisis: De control elt grifo

TIPO DE AGUA: De abastecimiento público

FechE de muestra: I l-12-08 Fecha de comienzo dcl nnálisis; I l-12-0E

Red de muestreo; Red de abastecimiento del Conijo del Cüra

Punlo de muestr€o; Casa BIas

Cond. de Cond. de aLnacenamiento:

ANALITICA SEGUN REAL DACRETO I4O/2003 DE 7 DE FEBRERO

Resultados
obtenldos

ANALI§IS ORGANOLEPTICO

<

i J;O 11 ¿

i 'ila \i7< ¡¡a

a':Él
€ iit.F ¿-= ¡6 Z it
i ¡t í
! lls
A F? }
.É i?i
á "r¿Éá 1'1,

ANALISIS FISICO

pH'
Conductividad a 20 oC =

ANAL¡SIS QOTMICO

Amonlo (NII.') =

Cobrc =

ANALETS MTCROEIOLOGICO

Bact€rias Coliformes -
Escherich¡a Coli =

V'89

en Ciencas

Olor : No se aprecia

Sabor : No se aprecia

Color - <10 mgPUl
Turbidez = 0,37 U.N.F.

7,8't
255 pVcrn

<O,l mg/litro

<0,2 mgnit¡o

3 dilucionc.s a 25 'C
3 dilucionca a 25 oC

l5 mg Pt/l
5 U.N.F.

6,5-9,5
2.500 tts/cñ

0,5 mgflitro

23 mg^itro

EI

Fdo: F- J

Ausencia u.f.c./100 m¡
Ausencia u.f.c./100 ml

0 en 100 ml
0 en 100 ml

PNTMI
PNTMI

PNT FQIg
PNT FQI9
PNT FQIT
PNT FQ I8

PNT FQzI
PNT FQ2O

PNT FQ5

PNT FQI I

PNT FQ 12

oTRO,§

Agente desinfectante residual
Cloro residua¡ l¡bre = 0,32 mg Cl¡nitro 0,2-1,0 mg CUliEo

Dlcláment l,os parárictros ersayados cumplen con cl R.D. 140/2003

En Baza, a de 2006do

:. 4 ..

de

,TA

t'$rt
iit¡t

Excmo. Ayuntamiento de Galera

Plaza Mayor 6

CLIENTE:

ad: 18840 Galera

ireccióIt:

responde únicarnente de la¡ caracterfsticas por él cnsayadas y no del producto er general

I



PLANOS



INDICE DE PLANOS

Plano no I

Plano n'2

Plano no 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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Fo@s prdims (campañá de @mpo)

PÉsionés d€l Plan dc Conbsl de GEnáda

PEsiones del Plán rlé Coñrúl de Jaén

Agu.s de DreÉie dé M¡nas

I e"-.0.o"

I e",""" .""o"

- 

R€d HilbgÉ[@

- 

Cuú¡s dE nivel (equidislarcia 100 m.)

U Ntul@s d€ pobrácion*

I ra,.tipi*

E Resto de iGláláoonés deporlivas y rareatúas

Allopisl,ás, áuloü4 y leraos as@bdos

GEndés sJpcñcÉs de equD.miÉnb6 y seMcios

Uóánizacorus €rsnlas y/o áj:¡diñsdás

Zonas d6 €ülracÉbn mlné,a
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A lidusrlás |PPC
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E cultivos de ¡ssadio
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S orua'os o" seca"o
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I u,¡y esir

LEYENDA
Punto! ¡b¡itecimiénlo

SONOEO

Siete

fii ,^
lgl,lcli¡l,1ir!1i der Acrrra ffi rum
CONSUENIA DE MEDIO AMEIENTTJU]II¡ M ¡ITOITLjO¡

^l,} ,nrt'rrto <,uooo..o) y Mrrno de E$arla r |Eo ar,r,.t Y r.r^¡¡ró

ESCALA:
1:10.000

0 too

TITULO:
PLANO DE VULNERABILIDAD Y FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN
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LEYENDA

Puntgs abastecim¡ento

$ sor'roeo

! Zona de restricciones absolutas (1 dia)

Zona de restricciones máximas (60 dias)

Zona de restricciones moderadas {4 años)

L _ I Zona de protección a la cantidad

l* ¡¡rr'r¡rurnl

E GALERIA

,,^ 
Aoe,' .r A¡,d¿rt,¡,, r,..r Ao:r3 ¡Gl rum ffim§.* ññ:*

,r.,,^ rñr^,,u^ CóNSEJERiA DE MEDro ÁMBTENTE [r! r].*i'aalY¡t ü\¿') affi*
-i) r,ni *o c"ot i:o,' y MrEro de EÉñ¿

ESCALA;
I :35.000

0 350

PLANO DE DELIMITACIÓN DEL PERíMETRO
DE PROTECCIÓN

TITULO
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